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1. Фармацевтическая технология как наука. Современная теоретическая концепция фармацевтической технологии: единство закономерностей воздействия фармацевтических факторов в процессе создания лекарственных, профилактических, реабилитационных и диагностических средств. 
2. Структура фармацевтической технологии как учебной дисциплины, ее разделы: лекарственные средства и вспомогательные вещества, основные процессы и аппараты фармацевтической технологии, технология лекарственных форм, машины и оборудование фармацевтических производств, Лекарственные средства. Вспомогательные вещества. Способы получения, переработки. Нормирование качества.
3. Лекарственные средства. Классификации по фармакотерапевтическим группам, по химической структуре, в зависимости от происхождения: лекарственные вещества химического синтеза, из нативного сырья (растительного, животного происхождения и минералов), биотехнологического синтеза. 

4. Вакцины, диагностические средства, профилактические и реабилитационные. Лекарственные вещества ядовитые, сильнодействующие и общего списка.

5. Вспомогательные вещества. Значение, классификации: в зависимости от происхождения, химической структуры, по назначению. Основные группы вспомогательных веществ: основы, разбавители, стабилизаторы, пролонгаторы, корригенты запаха и вкуса, и др. Влияние вспомогательных веществ на биодоступность, стабильность, микробиологическую чистоту, и терапевтическую эффективность лекарственного препарата. Обеспечение стандартности.

6. Лекарственная форма.  Определение. Классификации лекарственных форм по агрегатному состоянию, путям введения, способам применения, дисперсологическая классификация лекарственных форм. Требования, предъявляемые  к лекарственным  формам. Терапевтические системы. Современная концепция зависимости биологического действия лекарственного препарата от физико-химических свойств лекарственных форм, особенностей методов их изготовления и способа применения.

7. Процессы и аппараты фармацевтической технологии  в изготовлении лекарственных средств и фармацевтических препаратов. Характеристика. Значение в обеспечении терапевтической эффективности и создании оптимальных лекарственных форм. Пути реализации различных технологических приемов с помощью машин, механизированных и автоматизированных линий и т.д.

8. Технология лекарственных форм. Цели и задачи. Государственное нормирование, значение и направления нормирования. Право на изготовление лекарственных препаратов. Организация производства лекарственных средств и препаратов. Лицензирование. Общие принципы организации производства лекарственных средств в условиях крупных, малых предприятий и аптек. Основные термины и понятия. Система мероприятий, обеспечивающих качество и стандартность продукции. Охрана труда. Техника безопасности. Экология.

9. Нормирование качества лекарственных средств. Зависимость качества лекарственных форм от стандартности лекарственных средств. Государственная фармакопея, ФС, ВФС. Краткая история отечественных фармакопей. Нормирование фармакопеей производства и качества лекарственных, вспомогательных веществ и лекарственных форм. ГФ Х1, Фармакопеи Международная, США, Великобритании, Германии и др. 

10. Нормирование составов лекарственных препаратов. Прописи официнальные и магистральные. Показатели и нормы качества исходных компонентов и готовых лекарственных средств.

11. Нормирование условий изготовления и технологических процессов производства лекарственных препаратов. Правила GMP, ФС, ВФС, технологические регламенты,  приказы Минздрава, инструкции по изготовлению и контролю качества лекарственных форм в аптеках, другая  нормативная документация, источники информации.

12. Аптека. Структура аптек. Организация изготовления лекарственных препаратов по индивидуальным прописям в рецептурно-производственных отделах. 

13. Рецепт, его медицинское, технологическое, экономическое назначение и его функции как юридического документа. Структура рецепта и единые правила его оформления. 

14. Химико-фармацевтическое производственное предприятие. Структура фармацевтических предприятий, цеховой принцип организации производства лекарственных препаратов.

15. Технологический процесс и его компоненты. Стадии и операции технологического процесса. Непрерывный и периодический технологический процесс. Производственный поток. Общие понятия: сырье, ингредиенты, полуфабрикат,  готовый продукт,  побочный продукт, отходы производства.

16. Планирование технологического процесса. Производственный регламент как основной технологический документ. Структура регламента. Технико-экономический баланс. Технологический выход, трата, расходный коэффициент и расходные нормы. Технологическая пропись. Энергетический баланс. Контроль производства. Валидация. Функции ОТК. Экологические аспекты организации фармацевтических производств

17. Биофармация - теоретическая основа разработки и стандартизации рациональных лекарственных форм. История возникновения и перспективы развития. 

18. Основные направления биофармацевтических исследований. Терапевтическая эквивалентность лекарственных препаратов. Фармацевтические, биологические и физиологические факторы. Биологическое значение фармацевтических процессов, протекающих при получении готовых лекарственных средств. 

19. Фармацевтические факторы: химическая модификация препаратов; физико-химическое состояние лекарственных веществ; вспомогательные вещества, технологические процессы, вид лекарственной формы,  пути введения и способ применения. Роль биологических и физиологических факторов.

20. Биологическая доступность (БД). Характеристика. Методы определения: фармакокинетический и фармакодинамический. Абсолютная и относительная биологическая доступность. Стандартные лекарственные формы.

21. Биофармацевтические тесты. Тест “Растворение”. Приборы и аппараты: “вращающаяся корзинка”, “вращающаяся лопасть”.  Тест “Высвобождение” для труднорастворимых,  пролонгированных препаратов и трансдермальных терапевтических систем. Приборы и аппараты.

22. Типы основных процессов фармацевтической технологии по различным признакам: механические( гидромеханические( тепловые( массообменные и др( Роль и взаимосвязь типовых процессов фармацевтической технологии(
23. Общие понятия о машинах и аппаратах. Основные понятия о передаточных механизмах. Закон равновесия( Термодинамическое равновесие( Направление и движущая сила процессов(
24. Измельчение твердых материалов( Определение( Назначение и виды( Теоретические основы измельчения: объемная и поверхностная гипотезы(Теория Ребиндера( Основное правило измельчения( Работа измельчения( Назначение и использование измельчения в фармацевтической технологии(
25. Измельчающие машины (дробилки и мельницы)( Классификация и характеристика машин( Валковые( жерновые мельницы( Бегуны( Дезинтеграторы( дисмембраторы( эксцельсиоры( Барабанные мельницы: вибрационные( струйно-вибрационные( коллоидные( Выбор измельчающих машин в зависимости от структуры материала и требуемой дисперсности( Особенности измельчения материалов с клеточной структурой(
26. Классификация измельченного материала( Определение( Виды классификации( Сита и ситовой анализ( Способы грохочения( Устройства и принцип работы вращающихся( качающихся( вибрационных грохотов (гирационных и инерционных)( Факторы( влияющие на производительность и эффективность просеивания(
27. Растворение лекарственных веществ как диффузионно-кинетический и массообменный процесс. Основные положения теории растворов. Стадии  растворения. Уравнение растворения. Факторы, влияющие на процесс растворения (измельчение, изменения температуры и режима гидродинамики, комплексообразование и др.). Растворимость веществ как одна из основных физико-химических характеристик( лекарственных и вспомогательных веществ, используемых для изготовления жидких лекарственных форм( 

28. Дозирование по массе. Устройство весов, их метрологические характеристики. Автоматические весы. 

29. Дозирование  по объему.  Бюреточные установки. Дозаторы ручного, полуавтоматического и автоматического действия. 

30. Дозирование каплями.     Каплемеры.

31. Типы основных процессов фармацевтической технологии по различным признакам: механические( гидромеханические( тепловые( массообменные и др( Роль и взаимосвязь типовых процессов фармацевтической технологии(
32. Общие понятия о машинах и аппаратах. Основные понятия о передаточных механизмах. Закон равновесия( Термодинамическое равновесие( Направление и движущая сила процессов(
33. Перемешивание твердых материалов( Назначение перемешивания. Производство порошкообразных смесей( Факторы( влияющие на однородность смесей в процессе получения( транспортировки и хранения порошков(
34. Смесители твердых( жидких и пастообразных материалов( Виды, устройства и принципы работы смесителей: барабанных( двухвальных шнековых( двухвальных с фасонными лопастями( циркуляционных( центробежного действия( гравитационных( смесителей псевдоожижения( Мешалки(
35. Растворение лекарственных веществ как диффузионно-кинетический и массообменный процесс. Основные положения теории растворов. Стадии  растворения. Уравнение растворения. Факторы, влияющие на процесс растворения (измельчение, изменения температуры и режима гидродинамики, комплексообразование и др.). Растворимость веществ как одна из основных физико-химических характеристик( лекарственных и вспомогательных веществ, используемых для изготовления жидких лекарственных форм( 

36. Способы растворения: периодический процесс( прямоточный и противоточный процессы( процесс в неподвижном слое( Интенсификация процесса растворения. Устройство аппаратов для растворения(
37. Перемешивание растворов. Механическое, пневматическое, гравитационное, акустическое, циркуляционное перемешивание. Аппаратура: реакторы, мешалки (лопастные, пропеллерные, турбинные,  акустические смесители, РПА и др.).

38. Фильтрование( Характеристика процесса. Теория фильтрования: удельное сопротивление осадка( удельная производительность фильтра( Скорость фильтрования, ее зависимость от перепада давления( температуры и структуры осадка( Уравнение фильтрования( Классификации видов фильтрования. 

39. Способы фильтрования( Классификация фильтрующей аппаратуры по режиму работы и величине рабочего давления( Устройства и принципы работы нутч-фильтров( друк-фильтров, фильтрпрессов( патронных( барабанных( дисковых фильтров( Фильтры для очистки газов от пылей( Фильтрующие материалы и требования к ним( Фильтры для поверхностного и глубинного фильтрования. Достоинства и недостатки.

40. Центрифугирование( Теоретические основы центрифугирования( Центробежное отстаивание и центробежное фильтрование( Очистка газов от пыли в циклонах( Разделение суспензий и эмульсий в гидроциклонах( Фактор разделения(     Центрифуги( Центрифуги фильтрующие и отстойные( периодического и непрерывного действия( Сверхцентрифуги( Сепараторы( Сравнительные характеристики и выбор центрифуг(
41. Общая характеристика тепловых процессов (нагревание( охлаждение( конденсация( выпаривание, сушка и др.)( Использование процессов теплообмена в фармацевтической технологии( Основные понятия и определения: температурное поле( градиент температуры( тепловой поток( теплоносители( теплообменники( Уравнение теплового баланса( 

42. Основы теплопередачи( Основное уравнение теплопередачи( Движущая сила процесса (средняя разность температур теплоносителей)(  Коэффициент теплопередачи( Связь между коэффициентом теплопередачи и коэффициентами теплоотдачи( 

43. Нагревание(  Теплоносители( Классификация( Требования( предъявляемые к ним( их сравнительные характеристики и области применения(  Использование водяного пара как теплоносителя( Преимущества водяного пара перед другими теплоносителями( Удельная теплоемкость пара( Скрытая теплота испарения и парообразования( Характеристика водяного пара: влажного( насыщенного( сухого насыщенного( перегретого( 

44. Теплообменные аппараты( Классификация( Поверхностные теплообменники (змеевиковые( кожухотрубные( с оребренными поверхностями( пластинчатые( спиральные и др()( Смесительные (контактные) теплообменники (конденсаторы смешения( аппараты с барботажем пара и газа( с погружными горелками и др()( Регенеративные теплообменники( Сравнительная характеристика( принципы выбора и области применения теплообменных аппаратов различных конструкций( Основные тенденции совершенствования конструкций теплообменных аппаратов(
45. Охлаждение( Отвод тепла водой( воздухом и низкотемпературными жидкими хладагентами( Водооборотные циклы фармацевтических производств( 

46. Конденсация( Определение( Механизмы конденсации: пленочная( капельная( Устройство конденсаторов: поверхностных и смешения (прямо- и противоточные)(
47. Выпаривание( Определение( Назначение и технические методы выпаривания( Преимущество выпаривания под вакуумом( 

48. Общая характеристика массообменных процессов( Определение( Классификация(     Место и роль процессов массообмена в фармацевтической технологии(   Основы теории массопередачи    Основные понятия( Механизмы переноса массы( Молекулярная диффузия( Законы диффузии (законы Фика)( Коэффициенты молекулярной диффузии( Конвективная диффузия( коэффициент конвективной диффузии( Диффузионный пограничный слой( Теоретические модели переноса массы (пленочная( пограничного слоя( поверхности обновления и др()(
49. Экстрагирование в системе жидкость - твердое тело( Определение( Теоретические основы экстрагирования( Общая характеристика процесса и особенности экстрагирования в системах жидкость - твердое тело и жидкость - жидкость(
50. Основные способы экстрагирования: экстракция однократная( многократная с перекрестным током растворителя( многократная противоточная( циркуляционная(
51. Экстракторы( Классификация( Устройство и принцип работы смесительно-отстойных и дифференциально-контактных (распылительных, роторно-дисковых, пульсационных, центробежных) экстракторов(
52. Экстракция в системе жидкость - жидкость( Определение( Общая характеристика процесса(     Состав экстракционной системы( Растворители (экстрагенты) для жидкостной экстракции( их характеристика( 

53. Адсорбция( Теория адсорбции( Адсорбенты( их основные свойства и области применения( Кинетика адсорбции( Пути интенсификации адсорбционных процессов( 

54. Десорбция( способы ее проведения( Адсорберы( Классификация и общие принципы устройства( Аппараты с неподвижным и взвешенным слоем( с плотным движущимся слоем(
55. Ионный обмен( Ионнообменные материалы( классификация( основные свойства и области применения( Основы теории ионного обмена( Принципиальные схемы ионнообменных установок(
56. Абсорбция( Определение( Характеристика процесса( Выбор абсорбента( Физическая абсорбция и абсорбция сопровождаемая химической реакцией(     Равновесие между фазами( Влияние температуры и давления на равновесие( Десорбция и способы ее проведения( Принципиальные схемы абсорбционно-десорбционных установок(
57. Кристаллизация( Определение( Общая характеристика и основы кинетики кристаллизации(
58. Ректификация( Физические основы ректификационных процессов( Схемы установок для непрерывной и периодической ректификации бинарных и многокомпонентных смесей( Физико-химические основы процессов( Ректификационные аппараты и установки( 

59. Сушка( Определение и характеристика процесса( Формы связи влаги с материалом: механически связанная( физико-химически связанная( химически связанная( Основные физические свойства влажного газа: относительная и абсолютная влажность( теплосодержание( влагосодержание( удельная теплоемкость(  
60. Сушилки: конвективные (камерные( туннельные( барабанные( пневматические( распылительные( с псевдоожиженным слоем)( контактные (вакуум-сушильные( барабанные непрямого действия( гребковые( вальцовые( комбинированные)( Специальные способы сушки: радиационная( токами высокой частоты( Лиофильная: сублимационная( распылительная( сорбционная сушка(
61. Определение технологии лекарств. Основные понятия и термины. Взаимосвязь между лекарственным веществом и лекарственной формой, лекарственным препаратом. Задачи технологии лекарств. Основные направления их решения. Решения Правительства РК в области здравоохранения по дальнейшему совершенствованию лекарственного обеспечения населения республики. Государственная программа по развитию медицинской и фармацевтической промышленности Республики Казахстан. 
62. Нормирование качества лекарственных форм, веществ. Нормирование фармакопеей производства и качества лекарственных веществ и лекарственных форм. Особенности Государственной фармакопеи последнего издания. Международная фармакопея. 
63. Номенклатура и классификация вспомогательных веществ. Основообразующие компоненты. Стабилизаторы лекарственных форм как физико-химических систем. Консерванты, пролонгаторы, солюбилизаторы, корригенты и др. Краткая характеристика, применение. 
64. Дозирование по массе. Весы, применяемые в аптечной практике. Использование физических основ взвешивания. Дозирование по объему. Физические факторы, влияющие на точность дозирования при изготовлении и фасовке жидких компонентов. Приборы и аппараты, используемые для дозирования по объему.
65. Порошки    как     лекарственная          форма.          Определение. Характеристика. Требования к порошкам. Классификация порошков. Стадии технологии порошков. Основные правила смешивания ингредиентов порошков и их обоснование. Оценка качества порошков. Хранение. Направления совершенствования порошков.         
66. Определение. Характеристика жидких лекарственных форм. Требования к ним. Классификация жидких лекарственных форм. Весообъемный метод приготовления. Особые случаи приготовление растворов. Разведение стандартных официнальных жидкостей. Технология жидких лекарственных препаратов с использованием бюреточной  системы.Концентрированные растворы для бюреточных установок, условия их приготовления и контроль качества.
67. Суспезии. Методы получения суспензий.  ВМС и ПАВ, применяемые для стабилизации суспензий и эмульсий как лекарственных форм. 

68. Настои и отвары. Определение. Значение экстракционных лекарственных форм. Характеристика водных вытяжек и классификация. Требования, предъявляемые к настоям и отварам. Стадии технологии настоев и отваров. Аппараты. Инфундирные аппараты. Введение в настои и отвары лекарственных веществ.
69. Мази как лекарственная форма. Определение, Характеристика. Классификация мазей. Требования, предъявляемые к мазям.  Классификация основ. Основные правила введения лекарственных веществ в мази. 
70. Номенклатура: инъекционные, глазные, с антибиотиками, для новорожденных и детей первого года жизни. Лекарственные формы для инъекции. Преимущества и недостатки. Требования. Растворители для инъекционных лекарственных форм. Лекарственные вещества для инъекционных лекарственных форм. Требования, предъявляемые к ним. Стерилизация лекарственных и вспомогательных веществ.     
71. Основные положения и требования инструкции «Надлежащая производственная практика (GMP)». Производственный (промышленный) регламент как основной технологический документ. 
72. Машина как единство двигателя, передаточного и исполнительного механизмов. Приемно-передаточные механизмы. Исполнительные механизмы. Тепловые процессы в  фармацевтическом    производстве.    Теплообменные аппараты периодического и непрерывного действия. Вакуумное выпаривание. Аппараты и их принцип работы. Побочные явления при выпаривании и пути их устранения.        
73. Сушка различных материалов в фармацевтическом производстве. Факторы,    определяющие    процесс    сушки. Способы сушки. Сушилки. 

74. Порошки и сборы. Характеристика. Классификация. Технологическая схема получения. Стандартизация. Брикетированные сборы. Сложные порошки. 
75. Медицинские растворы. Классификация растворов. Современная номенклатура растворов и перспективы ее расширения в заводских условиях. Приготовление растворов различными способами на химико-фармацевтических предприятиях Растворение как диффузионно-кинетический процесс. 
76. Экстрагирование. Основные технологические факторы, влияющие на полноту и скорость экстрагирования. Пути интенсификации массообмена. Способы экстрагирования. Рекуперация и ректификация этилового спирта. Основы ректификации. Устройство и принцип работы ректификационных установок. Получение и использование спирта-ректификата и абсолютного спирта.     
77. Настойки. Классификация. Получение настоек. Номенклатура настоек. Очистка настоек. Стандартизация настоек. Хранение. Экстракты. Определение. Классификация по консистенции и применяемому экстрагенту. Общая характеристика. Жидкие экстракты. Способы получения.  Очистка. Стандартизация. Хранение. Номенклатура жидких экстрактов.
78. Густые и сухие экстракты.  Стандартизация. Хранение. Номенклатура густых экстрактов. Масляные экстракты. Полиэкстракты. Перспективы развития производства экстрактов. 
79. Максимально очищенные фитопрепараты. Способы экстрагирования растительного материала. Экстрагенты. Способы очистки первичных извлечений от сопутствующих веществ. Стандартизация. Индивидуальные фитопрепараты. Получение индивидуальных фитопрепаратов. Способы выделения, очистки и разделения. Стандартизация. Хранение.
80. Препараты из животного сырья.  Особенности животного сырья. Классификация органопрепаратов. Получение препаратов.  Стандартизация. Ферментные препараты. Классификация. Получение ферментных препаратов. Способы    иммобилизации    и стандартизации. Упаковка. Хранение. Определение.  
81. Таблетки. Характеристика. Виды и номенклатура таблеток. Теоретические основы таблетирования. Основные группы вспомогательных веществ, применяемых в производстве таблеток. Стадии технологического процесса получения таблеток. Прессование. Таблеточные машины. Покрытие таблеток оболочками. Таблетки продленного действия. Многослойные таблетки.   Оценка качества таблеток.  Современная номенклатура таблеток. 
82. Тритурационные таблетки.  Особенности технологии. Пути совершенствования, перспективы развития, фасовка и упаковка таблеток. Виды упаковок. Автоматы для дозирования и упаковки таблеток. Хранение. Гранулы, спансулы, драже. Технологический процесс получения гранул. Оценка качества.
83. Медицинские капсулы и микрокапсулы. Виды медицинских капсул. Ассортимент, свойства вспомогательных веществ, используемых в производстве желатиновых капсул. Способы производства медицинских капсул. Стандартизация лекарств в капсулах.  Упаковка. Хранение. Микрокапсулирование лекарственных препаратов.
84. Производство суспензий и эмульсий в заводских условиях. Аппаратура.  Стандартизация. Хранение. Мази и пасты. Особенности технологии дерматологических, ректальных и вагинальных мазей. Аппаратура.  Современные методы оценки стабильности и эффективности мазей. Хранение мазей и паст. 

85. Суппозитории заводского производства. Характеристика основ. Технологическое оборудование для производства и упаковки суппозиториев. Способы приготовления суппозиториев в заводских условиях. Стандартизация. Хранение. Перспективы развития ректальных лекарственных форм. 

86. Растворы для инъекций в ампулах. Лекарства заводского производства, приготовляемые в условиях асептики. Требования к лекарственным формам для инъекций. Растворители для инъекционных лекарственных форм. Производство ампул и флаконов. Приготовление инъекционных растворов в заводских условиях.  Способы стерилизации инъекционных растворов.  Оценка качества готовой продукции. Этикетировка ампул. Упаковка. Автоматы для упаковки ампул.                                   
87. Особенности технологии глазных лекарственных форм заводского производства. Глазные мази. Глазные лекарственные пленки. Виды и перспективы упаковок лекарственных форм для глаз. Упаковка одноразового использования, тюбики-капельницы. 
88. Биофармация как одно из основных теоретических направлений технологии лекарств. Биофармацевтические термины. Скорость высвобождения лекарственных веществ из лекарственных форм. Терапевтическая неадекватность действия лекарственных веществ.   Статистическая обработка результатов эксперимента. Биологическая        доступность    лекарственных    форм.     Методы определения. Фармацевтические факторы, влияющие на биологическую доступность лекарственных веществ. Основные понятия о фармакокинетике лекарственных препаратов.
89. Ветеринарные препараты. Определение. Классификация. Особенности и правила подготовки исходного сырья для приготовления ветеринарных препаратов. Правила хранения и стандартизации исходного сырья.
90. Классификация возрастных лекарственных форм. Требования к ним. Требования к вспомогательным веществам. Требования и упаковке и оформлению возрастных лекарственных форм. Проблема создания детских и гериатрических лекарственных форм и лекарственных препаратов.
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