
 

328 Вестник КазНМУ №4-2016 

А.Е. ЕСБАТЫР, Д.Ю. КОРУЛЬКИН 
Казахский Национальный университет им. Аль-Фараби 

Факультет химии и химической технологии 
 

ВЫДЕЛЕНИЕ КУМАРИНОВ ДЛЯ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ В  
ФАРМАЦЕВТИЧЕСКОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 

 
 
 
УДК 582.657.24 

 
На данный момент лекарственные растения изучаются с большей внимательностью для поиска безопасных, 
эффективных, малотоксичных лекарственных средств.  
В данной статье представлены результаты выделения кумаринов и его производных из травы горца 
спорышевидного  (Polygonum aviculare L.). На основании физико-химических свойств веществ, их химических 
превращений, данных УФ-спектроскопии, сравнением со стандартными образцами идентифицировано: кумарин, 
умбеллиферон, эскулетин, скополетин и изоскополетин.  
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Актуальность. Актуальность темы исследования 
обусловлена потребностью здравоохранения и 
фармацевтической промышленности Республики 
Казахстан в новых, эффективных лекарственных 
средствах из растений местной флоры. 
Изучение химического состава местных 
дикорастущих лекарственных растений тем более 
актуально, что Казахстан является богатейшим 
источником растительных ресурсов, а практической 
медициной и народным хозяйством используется 
лишь малая часть этих ресурсов. В данном случае 
изучены представители горца семейства гречишных, 
которые в результате исследовании оказались 
оптимальными источниками для выделения 
кумаринов для фармацевтической промышленности. 
Введение. Физиологическая роль кумаринов до 
конца не установлена. Известно, что характерным 
фармакологическим свойством  производных 
кумарина является антикоагулирующее действие, 
также известны коронарорасширяющие, бэта-
блокирующие и желчегонные свойства кумаринов. 
Многие фурокумарины обладают 
фотосенсибилизирующей способностью и 
спазмолитической активностью. Ряд кумаринов и 
фурокумаринов проявляют бактериостатические и 
антимитозные свойства. Имеются литературные 
данные об анти-ВИЧ активности некоторых 
синтетических и природных производных кумарина. 
Цель работы. Выделение и установление структуры 
кумаринов из травы горца спорышовидного для 
возможности использования их в фармацевтической 
промышленности.  
Материалы и методы. Объектом исследования было 
растение семейства Polygonaceae (Polygonum 
corrigioloides Jaub. & Spach), заготовленное в 
Алматинской области, поселок Енбекши. Данное 
сырье было высушено до воздушно-сухого состояния, 
упаковали в тканевые мешки и  хранили в сухом 
месте.  
Использовались общепринятые методы анализа, 
описанные в Европейской Фармакопее, 
Государственной Фармакопее Республики Казахстан, 
а также в других методиках, для установления 
качественного состава кумаринов в траве горца 
спорышевидного.  
Подбор оптимального растворителя для экстракции 
биологически активных веществ из горца 
спорышевидного осуществлялось по стандартным 
методикам: взяли навеску измельченной травы (не 
более 5 г – взвесить) залили 3-4-х кратным (по 

объему, объем записать) количеством полярного 
растворителя (вода, любой спирт, диоксан, ацетон, 
этилацетат) и нагрели в круглодонной колбе с 
обратным холодильником при кипении растворителя 
в течение 2 часов. Полученные экстракты 
сконцентрировали (перегнали) до небольшого 
объема.  
Провели качественный анализ на основные группы 
БАВ (алкалоиды, антрахиноны, дубильные вещества, 
кумарины, флавоноиды, фенолокислоты, 
полисахариды, терпеноиды и т.д.) капельным 
методом. 
Для химического анализа сырье измельчали до 
размера частиц 1-3мм. Для исследования 
качественного состава из травы горца 
спорышевидного получали водно-спиртовое 
извлечение методом экстракции 70¿ этиловым 
спиртом (в соотношении 1:10), затем экстрагировали 
сырье хлороформом до полного обесцвечивания 
экстрагента (исчерпывающая экстракция).  
Для определения кумаринов использовали бумажную 
хроматографию. Водно-спиртовый, хлороформные 
экстракты хроматографировали в системах 
растворителей: бензол (формамид); хлороформ 
(формамид); петролейный эфир (формамид). На 
хроматограммах, обработанными парами 5¿ водно-
спиртовым раствором калий гидроксида, парами 
аммиака, 5¿ спиртовым раствором диазотированной 
сульфаниловой кислоты, кумарины обнаружили по 
их свечению в УФ-свете при длине волны 272 нм. 
Для разделения на фракции и выделения 
индивидуальных кумаринов применяли методом 
избирательной жидкостной экстракции, 
адсорбционной колоночной хроматографии на 
силикагеле, бумажной хроматографии, дробной 
кристаллизации. 
Измельченное сырье экстрагировали 70¿ этиловым 
спиртом (1:10) в обратном холодильнике. Процесс 
экстракции повторяли в тех же условиях. Водно-
спиртовое извлечение объединяли, фильтровали, 
упаривали, отстаивали и отделили надосадочную 
жидкость. Полученный экстракт последовательно 
обрабатывали хлороформом, этилацетатом и н-
бутанолом. Извлечения упаривали под вакуумом.  
Качественный состав хлороформной, этилацетатной 
и бутанольной фракции исследовали методом 
двумерной бумажной хроматографии.  
Для колоночной хроматографии использовали 
силикогель 0,1 мкм, с пропусканием растворителя 
хлороформ- этанол 96¿ (95:5). Перекристаллизацию 
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проводили из этанола. Пятна обнаружили в УФ-свете 
после проявления парами аммиака. 
Вещества для анализа высушивали под вакуумом над 
Р2О5 при температуре 110-115 0С в течении 5 часов. 
УФ-спектры снимали в кюветках с толщиной слоя 10 
мм, ИК-спектры снимали в таблетках калия бромида. 
Результаты исследования. Был проведен 
фитохимический анализ качественного состава 
растения вида Polygonum corrigioloides Jaub. & Spach, в 

результате были обнаружены такие группы 
биологически активных соединений как флаваноиды 
и фенольные соединения, аминокислоты, кумарин, 
антрахиноны. 
При подборе оптимального растворителя 
преследовалась следующая цель: выбрать 
растворитель, который в наибольшем количестве 
извлекает экстрактивные вещества из растения вида 
Polygonum corrigioloides Jaub. & Spach.  

 
Таблица 1 - Подбор оптимального экстрагента 

№ Экстрагент Количество экстрактивных 
веществ (¿) 

1 70¿ этиловый спирт 8,30 
2 50¿ этиловый спирт 6,25 
3 30¿ этиловый спирт 4,41 
4 1,4-диоксан 7,97 
5 Этилацетат 6,10 
6 Вода 4,60 

 

 
Рисунок 1 - Подбор оптимального экстрагента 

 
Как мы можем увидеть из таблицы, наиболее 
оптимальными экстрагентами являются 70¿-ый 
этиловый спирт (8,30¿) и 1,4-диоксан (7,97¿), выход 
экстрактивных веществ которых не сильно 
отличается. Если учитывать токсичность 
растворителей, то можно утверждать, что 70%-ый 
этанол является наилучшим вариантом.  
По результатам качественных реакций: лактонная 
проба и образование азокрасителя, красного 
окрашивания – установили наличие кумаринов в 
траве горца спорышевидного. 
После хроматографирования водно-спиртового и 
хлороформного экстрактов, идентификацию веществ 
проводили по свечению в УФ-свете и окраске пятен. 
Выявлены пятна с голубой, фиолетовой, серо-
зеленой, зеленой, желтой флуоресценцией.  
Разделяли сумму кумаринов колоночной 
хроматографией на силикагеле, эллюировали 
хлороформом и водно-спиртовыми смесями. 
Фракции, содержащие индивидуальные вещества, 
объединяли, выпаривали до сухого остатка, 
растворяли и кристаллизировали. Индивидуальность 
выделенных соединений проверяли двухмерной 
бумажной хроматографией. В результате 

фитохимического исследования в траве горца 
спорышевидного были установлены кумарин, 
умбеллиферон, эскулетин, скополетин и 
изоскополетин.  
Вывод. Методом колоночной хроматографии на 
силикагеле из водно-спиртовым и хлороформной 
фракций травы горца спорышевидного было 
выделено пять производных кумарина.  
Из травы горца спорышевидного выделены 
кумарины: кумарин, умбеллиферон, эскулетин, 
скополетин и изоскополетин. 
Кумарины проявляют различную биологическую 
активность. Ряд кумаринов стимулируют ЦНС, 
проявляют антимикробное, противогрибковое 
действие, некоторую противоопухолевую активность, 
снимают спазмы гладкой мускулатуры, обладают 
мочегонными, желчегонными и гипотензивными 
свойствами, понижают свертываемость крови, что 
помогает при лечении тромбофлебитов, сердечно-
сосудистых заболеваний, поэтому дальнейшее 
исследование кумарина и его производных у 
растений Polygonum и создание препаратов на их 
основе является перспективным. 
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Химия  және химиялық технология факультеті 
 

ФАРМАЦЕВТИКАЛЫҚ ӨНДІРІСТЕ ҚОЛДАНУ ҮШІН КУМАРИНДЕРДІ БӨЛІП АЛУ 
 
Түйін: Қазіргі таңда тиімді, кауіпсіз, уыттылығы аз дірілік заттарды жасау үшін дәрілік өсімдіктерді зерттеуге үлкен 
зейін салынған. Бұл мақалада қызылтаспа шөбінен кумарин мен оның туындыларын бөліп алу нәтижелері 
көрсетілген. Химиялық қосылыстардың физико-химиялық қасиеттеріне сүйеніп, яғни олардың химиялық 
түрленіне, УК-спектроскопия деректеріне, стандартты үлгілермен салыстыру арқылы  кумарин, умбеллиферон, 
эскулетин, скополетин и изоскополетин анықталды. 
Түйінді сөздер: Кумариндер, қызылтаспа шөбі, Polygonum corrigioloides, УК-спектроскопия 
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COUMARIN ISOLATION FOR USE IN THE PHARMACEUTICAL INDUSTRY 
 
Resume: At the moment, medicinal plants studied with greater care to find safe, effective, low-toxicity drugs. 
This article presents the results of the allocation of coumarin and its derivatives of the herb knotweed (Polygonum aviculare 
L.). Based on physico-chemical properties of substances, chemical reactions, UV-spectroscopy data, coumarin, umbelliferone, 
esculetin, scopoletin and izoskopoletin was identified by comparison with standard samples. 
Keywords: coumarin, herb knotweed, Polygonum corrigioloides, UV spectroscop 
  


